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GENERALIDADES

INTRODUCAO

O presente memorial refere-se a descri¢do do projeto de cabeamento estruturado,
do “POSTO DE SAUDE DA FAMILIA SAO PEDRO”, localizado no Municipio de Paranaita—
MT.

Um Sistema de Cabeamento de rede local consiste numa solu¢dao composta de cabos,

conectores, adaptadores e dispositivos diversos para atendimento as necessidades de
interconexdo de recursos de voz, textos dados e imagem.

OBJETIVO

Este documento tem por objetivo complementar as informagdes constantes dos
desenhos do projeto executivo, apresentando a descricao dos sistemas previstos.

PROJETO DE CABEAMENTO ESTRUTUTRADO:

De modo geral, os projetos atuais de Cabeamento Estruturado devem seguir as
recomendac¢des de normas como a TIA/EIA-568.B (“Commercial Building
Telecommunications Cabling Standard”) e ISO/IEC 11801 (“Generic Cabling for Customer
Premises”).

A seguir sdo destacados alguns aspectos técnicos especificos da implantacdo de rede logica.

NORMAS TECNICAS:

e EIA/TIA Commercial Building Telecommunications Cabling Standard
e ANSI/EIA/TIA-568-B

¢ B.1- “Commercial Building Telecommunications Cabling Standard”;

e B.2- “Balanced Twister Pair Cabling Components”;

e B.3-“Optical Fiber Cabling Components Standard”;

e Todos os adendos e os TSB’s foram incorporados neste documento.

e EIA/TIA SP-2840 - Revisao da mesma anterior

e TSB-56/TSB-40 - Boletins Técnicos complementares;

o SP-2846;

e EIA/TIA-526-14 - FSTP-14;

e EIA/TIA 569 Commercial Building Telecommunications Pathway and Spaces;
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e EIA/TIA-606: Telecommunications Administration Standard for Commercial
Buildings;

e EIA/TIA-607: - Commercial Building Grounding and Bonding Requirements for
Telecommunications;

e [EC/ISO 11801 /2002.

e BR-14565/2000 - Procedimento Basico para Elaboracao de Projetos de Cabeamento
de Telecomunicagdes para Rede Interna Estruturada.

REDE DE INFRAESTRUTURA:

Em relacdo ao projeto e instalacdo da infraestrutura para passagem de cabos de
Telematica recomenda-se seguir as orientacdes das normas citadas anteriormente e outras,
tais como a TIA/EIA-569-B (“Commercial Building Standard for Telecommunications
Pathways and Spaces”), NBR-14565 (“Procedimento basico para elaboracao de projetos de
cabeamento de Telecomunicacbes para Rede Interna Estruturada”) e NBR-5410
(“Instalacgoes elétricas de baixa tensao”). Tais cuidados garantirdo que os cabos e acessorios
previstos em projeto ndo sofram desgastes ou danos (durante ou apés a instala¢do), os
quais poderiam comprometer a seguranca e confiabilidade da rede.

Alguns pontos importantes sobre a infraestrutura para passagem de cabos sdao destacados
a seguir:

a) A infra-estrutura utilizada para passagem de cabos de Dados/Voz ndo sera
compartilhada com cabos de energia, de baixa tensao, exeto nas canaletas de rodapé que
sdo separados por um septo-divisor dentro da infra-estrutura.

b) As descidas de cabo devem ser feitas através de infra-estrutura apropriada ao didmetro
e quantidade de cabos. Recomenda-se uma taxa de ocupacdo de 70% em dutos e
eletrocalhas.

c) Cabos expostos em curvas ou em transi¢coes entre infraestruturas diferentes devem ser
evitados, na medida do possivel. Caso seja inviavel a constru¢do de uma infraestrutura
adequada, deve-se pelo menos diminuir ao maximo o trecho de cabo exposto, e sinalizar a
transicdo com a utilizacao de espiral-tube por sobre o cabo ou feixe de cabos.

ELETRODUTOS, ELETROCALHAS, CAIXA DE PASSAGEM E CONDULETES:

e Eletrodutos enterrados para alimentagdo dos QDF’s, deverao utilizar tipo PEAD
conforme dimensao do projeto;
e Eletrodutos embutidos em alvenaria, deverdo ser tipo corrugado;
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e Eletrodutos sobre o forro de PVC para alimentagdo dos circuitos secundarios, serdao
com PVC Rigido conforme dimensdes em projeto;

e Os eletrodutos devem ter as bitolas determinadas em projeto e identificados de
forma legivel e indelével em conformidade com as NBR 5410.

e Os eletrodutos deverao ser do tipo anti-chama;

e Todas as caixas de passagem de piso, deverdo ser construidas de alvenaria e brita
no fundo conforme as especificagdes do projeto elétrico;

e Eletrocalhas tipo perfuradas com chapa minima 20, padrao Cemar ou Similar;

e Para fixacdo das eletrocalhas, serdo utilizados mao francesa simples de 200mm
fixadas na parede e/ou suporte vertical com fixacdo através de cantoneira ZZ
interligados por barra roscada.

e Espacamento entre fixacao das eletrocalhas serdo de no maximo D=1,50m.

DESCRICAO DA REDE:

O cabeamento de telecomunica¢des a utilizar no sistema horizontal serd o cabo UTP,
Categoria 6, 4 pares, 24 AWG padronizado pela ANATEL. Todo cabo devera ser identificado
em ambas as extremidades por meio de anilha plastica com numeracao seqtiencial de 001
a XXX onde XXX é o numero do dltimo cabo do armario de telecomunica¢des. Os cabos
devem ser crimpados ao patch panel conforme projeto.

Os painéis de conexado (Patch Panels) indicados utilizam um sistema de conexao tipo 110
IDC na parte traseira e conector RJ45 fémea na parte frontal e devem atender aos requisitos
da categoria 6 conforme norma EIA/TIA associada.

Deverao ser utilizadas ferramentas adequadas, compativeis com cada tipo de bloco.

Os cabos deverao ser ordenados em chicotes para entrada no painel de conexao, devendo
estes chicotes ser afixados ao distribuidor secundario e a régua traseira do painel de
conexao. Os cabos deverao ser conectados a parte traseira do painel de conexdo de maneira
ordenada, iniciando-se a conexao pelos cabos mais afastados do grupo de cabos que entram
no painel. A conexao dos painéis de conexao utilizara 4 pares por porta, devendo-se seguir
o padrao de conexdo (pinagem) 568-A da norma EIA/TIA 568-B.

Para acomoda¢do dos equipamentos ativos e passivos deverdo ser fornecidos
distribuidores (rack) padrdao 19” nas dimensoes e quantidades conforme lista de material.
Os distribuidores deverao ser dotados guias verticais e horizontais e no minimo 01 (um)
conjunto de régua de tomadas com 08 (oito) unidades cada. Todos os pontos de
telecomunicagdes serdo compostos por uma tomada apropriada para receber conectores
do tipo RJ45 fémea categoria 6 que podera ser utilizada tanto para dados, voz ou imagem.

FLA ENGENHARIA E CONSULTORIA CNPJ: 19.522.505/0001-44
Rua Professora Tereza Lobo, 196 - Senhor dos Passos - CEP: 78048-670 — Cuiaba/MT
CONTATO: (65) 8116 - 2962 - E-mail: fla.engenharia@gmail.com



mailto:fla.engenharia@gmail.com

Eo

FLA ENGENHARIA
e CONSULTORIA

A ligacdo entre a estacdo de trabalho e a tomada de usudrio sera feito através de adapters
cable categoria 6 confeccionado em fabrica, que consistirdo de um cabo UTP 4 pares extra
flexivel com 2 conectores RJ-45 macho nas extremidades e a respectiva capa
protetoracontra desengate acidental. O comprimento padrao devera ser inferior a 2,5 (dois
e meio) metros. Para a ligagcdao do painel de conexao aos equipamentos ativos devera ser
previsto e instalado cabos tipo de patch cable RJ45/R]J45 categoria 6 com comprimento de
2,5 (dois e meio) metros confeccionados em fabrica com cabo extra flexivel.

Para se garantir uniformidade no canal (componentes passivos desde o ponto do usudrio
até a porta do Switch) todos os componentes do sistema de cabeacdo légica a seguir
deverdo ser do mesmo fabricante e o referido fabricante devera ter no minimo certificagcao
ISO 9001. Sao eles: Conector Fémea Categoria 6, Cabo UTP Categoria 6, Adapter cable
Categoria 6, patch cable Categoria 6, patch panel 24 portas Categoria 6, bloco 110IDC cat
5E e cabos, corddes e extensdes de fibra dptica.

1. INFRAESTRUTURA PROJETADA

O cabeamento estruturado consiste num sistema que deve suportar o trafego de
dados, voz e imagem para tecnologias atuais e futuras. Entre as diversas vantagens deste
sistema podemos citar as seguintes:

e Conformidade com Normas: As normas determinam parametros, onde a
necessidade mais restritiva é considerada para todo o sistema. Desta forma a infra-
estrutura fica preparada para atender as aplica¢gdes atuais e futuras. Isso ndo ocorre
quando ha projetos distintos, por exemplo, telefonia e dados tém cabos e
componentes com especificagdes diferentes.

e Flexibilidade: No sistema de cabeamento estruturado deve haver pelo menos um
ponto duplo de telecomunicagdes (para dados ou voz) em cada area de trabalho, isto
permite uma melhor adaptacao a mudancas de layout inesperadas. O mesmo ponto
pode ser habilitado para telefonia ou para légica de acordo com a circunstancia.

e Modularidade: O padrio de tomadas, portas dos painéis de distribuicdo e corddes
dos equipamentos sdo projetados para diversas aplica¢des, tornando o sistema
modular. Por exemplo, ndo é necessdria a troca de uma tomada em um ponto que
estava sendo utilizado para telefonia para passar a usa-lo como ponto de légica. No
mesmo painel pode ser conectado um cordao do sistema de telefonia como um de
logica.
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Na maioria das vezes a instalacdo nao exige ferramentas diferentes para os
diversos sistemas. Todas as interligacbes podem ser testadas utilizando-se apenas um
meétodo e equipamento padrao.

2. ALIMENTADOR TELEFONICO

Para alimentar a estrutura projetada para a SEDE DA PREFEITURA,
considerou-se que a concessionaria de telefonia contratada pelo municipio entregaria o
cabo do alimentador telefénico junto ao padrdo de entrada. O alimentador telefénico
interno (Cabo CTP - APL - 50, 10 pares), seguira a partir do ponto de entrega subterraneo,
abrigado em eletroduto PEAD de 2” até a caixa de telefonia (conforme projeto). Sempre que
forem necessarias emendas neste cabo estas deverdo ser realizadas com conectores
lineares tipo 101-E. A emenda deve ser realizada em caixa de passagem.

3. EQUIPAMENTOS
3.1. Quadro de Telefonia - DG
Sera instalado um quadro de telefonia completo (DG) que recebera a alimentacao
da concessionaria de telefonia contratada pelo proprietario. Nele sera instalado um bloco
terminal de 10 pares. Este quadro deve ter as seguintes caracteristicas:
e Modelo de embutir, aprox. 40x40x13,5cm
e Fabricado em chapa de aco com placa de madeira no fundo para fixacao
de equipamentos;

3.2. RACK

Para possibilitar a conexdo dos cabos das tomadas de saida até os
equipamentos ativos (dados) e equipamentos de telefone (voz), foi projetado um
distribuidor (rack) que sera instalado na parede.

A funcdo destes distribuidores é interligar o Cabeamento horizontal ao
equipamento ativo (SWICTH) habilitando todos os pontos de saida de dados e também aos
equipamentos de voz.

O painel distribuidor (painel instalado dentro do rack) é do tipo "Patch
Panel" Cat. 6 descarregado com 48 portas R] 45.

No Cabeamento horizontal, os cabos vindos das tomadas devem chegar nas
portas traseiras dos patch panels. Tais cabos serdo arrumados formando um feixe, o qual
devera ser fixado a estrutura suporte.

0 rack sera constituido por um patch panel de 24 portas, régua de tomadas,
etc. Em cada porta dos Pacth panel deverao ser colocadas plaquetas de identificacao do
cabo com o seu respectivo nimero (conforme marca¢do da sua respectiva estacdo de
trabalho).

No racks deve ser instalado conjuntos de organizadores de cabos e régua de
anéis guia, para arranjo e coordenagdo dos cabos e corddes.
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Serao instalados dois racks racks na edificagio, um rack no bloco
administrativo que atendera os pontos daqueles ambientes e também alimentara um
segundo rack localizado na sala de informatica que atendera exclusivamente aquela sala.

Os racks deverao ter as seguintes caracteristicas:

e Minirack de parede 19” composto de quatro colunas verticais com perfis
em “U“ tampas laterais, no fundo e porta de acesso com chave. Possui
também teto em chapa de aco e base de sustentacdo com colunas que
servem como passa cabos verticais. Deve possuir kit de ventilagdo de dois
ventiladores;

e Largura compativel com padrao IEC 19”;

o 12U.

3.3. Central Telefonia
Esta deve ter as seguintes caracteristicas:

Central BAPX, capacidade 2 linhas e oito ramais;
Modelo: “Central PABX Conecta+” - Intelbras (ou similar)

Referéncia: Intelbras ou equivalente técnico

3.4. Cabo alimentador telefonico - CTP - APL - 50, 10 PARES
0 Cabo telefonico metalico “CTP - APL - 50, 10 pares”, tem a func¢ao de
transmitir sinais analogicos e digitais e é indicado para redes externas como derivacao a
partir de emendas de distribuicdo até a entrada do assinante, podendo ser instalados em
dutos ou em linhas aérea, sua construcao garante total protecdo contra intempéries.
Caracteristicas Construtivas:
e Especificacao: Cabo telefonico constituido por condutores de cobre
eletrolitico e macico, isolagdo em termoplastico, reunidos em 10 pares.
Nucleo protegido por capa APL.
e Condutor: Cobre nu;
e Isolagdo: Polietileno ou polipropileno;
e Diametro em mm: 0,5a 0,65;
e Nucleo de pares: 10;
¢ Enfaixamento: Fita de material ndo higroscépico;
e (Capa externa: APL.

3.5. Cabos de Rede
Conforme premissa adotada, o cabeamento horizontal sera lancado em
eletrocalhas e eletrodutos galvanizados fixados a laje derivando nos diversos pontos
marcados (nas areas de trabalhos).
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Cabo de 4 pares trancado compostos por condutores so6lidos de cobre nu, 24
AWG, isolado em polietileno de alta densidade. Capa externa em PVC ndo propagante a
chama.

Compatibilidade total com as normas ANSI/TIA-568-C.2 e ISO/IEC 11801,
categoria 5e, para cabeamento horizontal ou secundario entre os painéis de distribuicdo e
os conectores da area de trabalho.

Nos varios setores do prédio serdo distribuidas tomadas R] 45 interligadas até
o painel distribuidor (Patch panel) localizados no interior do rack.

3.6. Conectores RJ45 CAT. 6 (Fémea)

Conector RJ45 8P/8C acoplado a um sistema de terminac¢do IDC 110 ou similar
para instalacdo em espelhos nas areas de trabalho e painéis de conexao. Compatibilidade
total com a norma ANSI/TIA/EIA 568C.2-1, categoria 5e para conectores fémea RJ45,
instalados no quadro de telefonia, com no minimo 8 conectores.

3.7. Tomadas RJ45 CAT. 6 (Fémea)

Os pontos de saida junto aos postos de trabalho terdo tomadas modulares
(Keystone jack, tomada de telecomunicagdo, conector R]-45 ou simplesmente conector
fémea) padrao R]45.

As tomadas deverao obedecer aos requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-568B.2
(Balanced Twisted Pair Cabling Components), para cabeamento horizontal ou secundario,
uso interno, em ponto de acesso na area de trabalho para tomadas de servicos em sistemas
de cabeamento estruturado para categoria 5e.

A conexdo de cada terminal (estagcdo) a tomada RJ 45 devera ser executada com
a utilizacdo de cabos com uso de plugues macho R] 45 nas extremidades. Estes cabos (Patch
cord) devem ser executados pelo fabricante dos produtos de Cabeamento.

Todas as tomadas deverao ser identificadas por etiquetas adequadas, em
acrilico ou com protec¢ao plastica para nao permitir seu descoramento, em coeréncia com
sua ligacdo.

3.8. Bloco M10

Utilizado dentro do quadro de telefonia para interligar cabos externos com os
cabos internos da telefonia.

3.9. Tomada em barra 2P+T - 10A de sobrepor

Régua com 6 tomadas 2P+T 10A-250V, instalada no RACK para alimentar
equipamentos ali instalados.

3.10. Path Cord

Cabo confeccionado com cabo de par-trangado flexivel, categoria 6 (U/UTP)
com dois plugs RJ45 montados nas extremidades; utilizado para a interconexdo de
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dispositivos eletrénicos na Area de Trabalho ou para interconexio dentro dos racks (patch
cord).

3.11. SWITCH

Switch com 48 portas de 10/100/1000mbps e capacidade de routing/switching
de 10 Gbps. suporte aos protocolos IEEE 802.3 10base-t, IEEE 802.3u 100BASE-TW e IEEE
802.3ab 1000BASE-T. Sera instalado dentro do quadro de telefonia.

3.12. Patch Panel 48P descarregado

e Painel de conexao modular com 96 conectores R]J45, dimensdes para
instalacdo no padrao 19 polegadas e altura util de uma UA. Compatibilidade
total com ANSI/TIA/EIA-568B.2 categoria 6. Utilizado para a terminac¢do de
cabos UTP rigidos ou flexiveis nos Armarios de Telecomunicagdes.

¢ Apresenta largura de 19", conforme requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-310D.

3.13. Voice Panel 20 Portas

e Painel para terminacao de telefonia com 20 (vinte) portas (Voice Panel),
equipado com conectores frontais tipo RJ45 fémea;

e Permite a conexdo de até dois pares por porta, portanto, compativel com
sistemas de telefonia a quatro fios (Terminais Inteligentes - TI);

e A conexdo traseira é do tipo engate rapido, equipada por terminais IDC
(Insulation Displacement Connection);

e Compativel para instalacdo em armarios de telecomunica¢bes padrao 19
polegadas, ocupando apenas 1U (44,45mm) de altura;

e Também possui bandeja traseira para suporte dos cabos telefénicos e terminal
para vinculagdo de aterramento;

3.14. Calha de Tomadas
Esta deve ter as seguintes caracteristicas:

¢ Tipo: Horizontal;

e Montagem: no rack;

¢ Ocupacdo: 1U de altura;

e Numero de tomadas: 6 unidades - 2P+T - 10A

4. OBSERVACOES COMPLEMENTARES

4.1. TERMINACOES DOS PAINEIS E PONTOS DE TELECOMUNICACOES

Para o cabos de par-trancado, o padrao de codificacdo de cores dos pares e o0s pinos
dos conectores RJ-45 8 vias adotado sera o T568A conforme indica a tabela abaixo.
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Pino do conector Cor da capa do Par da
RJ-45 fio T568A
1 Branco/verde 3
2 Verde 3
3 Branco/laranja 2
4 Azul 1
5 Branco/azul 1
6 Laranja 2
Branco/marrom 4
Codificacgdo de pares
conforme 8 Marrom 4 T568A

Para o conector RJ-45 fémea ("tomada") a distribuicdo dos pinos é idéntica para qualquer
fabricante, conforme ilustra a figura 1. Ja o local da terminacdo isto é, o ponto onde os fios
do cabo UTP sdo interligados ao produto, geralmente é implementado através de um
conector IDC 110, cuja disposicdo é dependente do fabricante. Nesses casos, deve-se
observar atentamente o manual de instala¢do ou as legendas existentes no produto.

1 2 3 4 131 & 7 4
WG & wW-0 BL W-HL O W-H 3

4 3 & ?
W-i 4§ w-0 H %-B O W-HR IR

o —

Wk POSITIONE mc up

TSE24

Figura 1 - Identificacdao dos pares de uma tomada RJ45 e de um conector IDC 110

Nos casos onde essa terminacao é provida pelo sistema IDC 110 ou Krone, faz-
se necessaria a utilizacdo de uma ferramenta de insercdo e corte especifica (punch down
impact tool ). Outros sistemas existentes podem requerer ferramentas ou dispositivos
proprietarios que devem ser adquiridos em conjunto com os produtos.
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Para a retirada da capa externa dos cabos UTP e alguns cabos 6pticos existem
ferramentas especiais ( stripping tools ) que possuem a abertura especifica para o diametro
dos cabos que mantém a capa dos pares internos preservados

Na terminacdo dos cabos, para assegurar o desempenho de transmissdo
categoria 5e, deve-se manter o cabo com os pares trancados. Assegure-se de que ndao mais
de 13 mm dos pares sejam destrancados nos pontos de terminacao (painel de conexao e
tomada de parede). Deve-se preservar o passo da tranga idéntico ao do fabricante para
manter as caracteristicas originais e, dessa forma, manter sua compatibilidade elétrica que
assegure o desempenho requerido.

4.2. IDENTIFICACAO DOS PONTOS DE UMA REDE LOCAL

A identificacdo dos componentes da rede local é obrigatéria para os
componentes passivos e ativos. Esta identificacdo é valida para qualquer componente do
sistema, independente do meio fisico.

As etiquetas de identificacao a serem instaladas junto aos componentes deverdo
ser legiveis (executadas em impressora), duradouras (nao descolar ou desprender
facilmente) e praticas (facilitar a manutencao).

Os cabos de manobra utilizados junto aos painéis de conexao devem ter uma
identificacdo numérica seqiiencial nas duas pontas para facilitar a identificacdo das
extremidades, visto que apds a montagem nos organizadores de cabos verticais e
horizontais, qualquer movimentacao dos cabos em procedimentos de manuten¢do ou
reconfiguracdo podera demandar tempo para a identificacdo das duas pontas.

Para os diversos tipos de cabo, o sistema de identificacdo devera utilizar um dos
seguintes mecanismos de gravacao:

¢ marcadores plasticos tipo Helaclip, Ovalgrip, Helaflex da Hellermann;
e gravacgdo por meio de canetas;

e etiquetas adesivas especiais para cabeamento.

CRITERIOS GERAIS DE EXECUCAO:

A contratada devera, no minimo, seguir as seguintes orientacoes abaixo descritas. Sdo
elas:
e Solicitar esclarecimento sobre o projeto sempre que houver divergéncias entre as
plantas e especificagdes.
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A contratada obriga-se a providenciar vistorias e liberagdes junto as
concessiondrias pertinentes, de forma a obter documentos necessarios para as
ligacdes definitivas e Habite-se.

Aceita e concorda que os servicos objeto dos documentos contratuais, deverao ser
completados em todos os seus detalhes, ainda que cada item necessariamente
envolvido ndo seja especificamente mencionado.

Nao deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou de qualquer omissao
eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Obriga-se a satisfazer todos os requisitos constantes dos desenhos e memorial
descritivo.

No caso de erros ou discrepancia, as especificacbes deverao prevalecer sobre os
desenhos, devendo o fato de qualquer modo ser comunicado a fiscalizagao.

Se do contrato constar condi¢Oes especiais e especificagcdes gerais, estas condigoes
deverdo prevalecer sobre as plantas e especificagdes gerais, quando existirem
discrepancia entre as mesmas.

Todos os adornos, melhoramentos, etc, indicados nos desenhos ou nos detalhes ou
parcialmente desenhados para qualquer area ou local em particular, deverdo ser
considerados para areas ou locais semelhantes, a ndo ser que haja indicacdo ou
anotacdo em contrario.

Igualmente, se com relagcdo a quaisquer outras partes dos servicos, apenas uma
parte estiver desenhada ou detalhada e assim devera ser considerado, para
continuar através de todas as areas locais semelhantes, a menos que indicado ou
anotado diferentemente.

Para os servicos de execucdo das instalagoes constantes do projeto e descritos nos
respectivos memoriais, a contratada se obriga a seguir as normas oficiais vigentes,
bem como as praticas usuais consagradas para uma perfeita execucao dos servigos.
A contratada obriga-se a entregar ao Cliente, apds o término da obra, todos os
arquivos eletronicos dos projetos modificados “as built” e aprovados pela
Fiscalizacao, bem como cadernos contendo catalogos e desenhos construtivos e
manuais de operagdo/manutencao dos componentes utilizados.

Os materiais e equipamentos a serem empregados nesta obra serdo novos e
comprovadamente de primeira qualidade.

Emprego dos materiais na obra, pela contratada, s6 serao aceitos ap6s apresentacao
e aprovacao da mesma pela fiscalizacao.

Os materiais que se encontrarem na obra e ja aprovados pela fiscalizacdo, devem ser
guardados e conservados cuidadosamente.

Os materiais ndo aprovados pela fiscalizacdo devem ser retirados da obra.

A montagem de equipamentos devera seguir as recomendagdes de cada fabricante.
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e Apébs a instalagdo e montagem de todos os equipamentos, estes deverdo ser
regulados e testados a fim de estarem em perfeitas condi¢des de funcionamento no
momento da energizagao.

A contratada obriga-se a entregar ao Cliente, ap6s o término da obra, todos os
arquivos eletronicos dos projetos modificados “as built” e aprovados pela Fiscalizacao,
bem como cadernos contendo catalogos e desenhos construtivos e manuais de
operagdo/manutencao dos componentes utilizados.

Cuiab4, 08 de setembro de 2023.

Fabio Lopes de Araujo
Engenheiro / Proprietério

Consultoria em Projetos e Obras
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